03.19. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Az aminok az ammodnidbdl szarmaztathatd nitrogéntartalmu szénvegyiletek, amelyek molekuldiban a nitrogénatomhoz egy
vagy tobb alkilcsoport kapcsoldodik

A kis szénatomszamu alkil-aminok altalanos tulajdonsagai:
gaz halmazallapotuak, szaguk az ammadniahoz hasonld, poldrisak, igy vizben, alkoholban, acetonban jél oldédnak.
Az alkil-aminok gyenge bazisok (hasonldan az ammodniahoz).
Vizes oldatuk lugos kémhatasu
CH3—NH; + HLO ————» CH3—NHs3* + OH
Savakkal vizben jol oldédd ionos jellegli sét képeznek: CHs—NH; + HCI CH3z=NHs" CI
Az aromas aminok (pl.: anilin = fenil-amin) az amménianal gyengébb bazisok, vizes oldatuk semleges kémhatasu.

El6fordulasuk: a természetben ritkdn fordulnak el6, a nitrogéntartalmu szerves vegyiletek (aminosavak, fehérjék) bomlasakor
keletkeznek.
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ElGallitasuk: ammoniabdl torténik (alkilezéssel).

A heterociklusos vegyiiletek: olyan gy(ir(s vegyuletek, amelyek gy(irtjében heteroatom (pl.: nitrogén, oxigén, kén) is
taldlhato.

g0 A nitrogéntartalmu aromds heterociklusos vegyiiletek fontosabb képviselGi:
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A pirrol dipdlusos. Szintelen, jellegzetes szagu folyadék. Vizben nagyon rosszul oldédik (nem képes beépiilni a
vizmolekuldk hidrogénko6tési rendszerébe). Apolaris olddszerekben (éterben, benzolban) jol oldédik. Levegén allva
megbarnul és elgyantasodik. Gyengén savas jelleg(i (kaliummal hidrogénfejl6dés kdzben reagal)

pirimidin

purin

Szamos bioldgiailag fontos vegytiletben megtalalhaté:
o klorofill
o hemoglobin
o  Biz-vitamin
Piridin: gydgyszerek, szinezékek el6allitasara hasznaljak. Szintelen, blidds, rossz izl folyadék. Mérgez6
Molekula polaris — vizzel minden aranyban elegyedik. Jél oldédik apolaris olddszerekben is. A piridin gyenge bazis.

Vizes oldata Itgos kémhatasu. (A nitrogén nemkotd elektronparja képes megkotni a protont.) Savakkal sét képez.



El6forduldsa: a piridin szamos természetes anyag vazvegyiilete Pl: Bg-vitamin, nikotin, enzimekben

Felhasznalasa: Alkohol denaturaldsara (emberi fogyasztdsra alkalmatlanna tétele), ill. gydgyszerek, szinezékek elGallitasara
hasznaljak. J6 olddszer

Pirimidin: szilard anyag, vizben jél oldédik, piridinnél gyengébb bazis, mivel a gy(irliben 1évé két nitrogénatom kdlcsdndsen
vonzo hatast gyakorol egymas nemkots elektronparjara. Savakkal sot képez.

El6forduldsa: sok természetes anyag alkotérésze: B;-vitamin, nukleinsavak
Felhasznalasa: fontos gydgyszeripari alapanyag
Az imidazol molekula dipdlusos. A két nitrogénatom sajatossagai eltéréek.

Néhany jellegzetes tulajdonsaga a két kiilonb6z6 jellegli nitrogén egylttes jelenlétével magyardzhatd. Fehér szin(, kristalyos
vegylilet. Magas op., fp.: (90 °C és 256 °C) (hidrogénkdotések!) Vizben jél oldddik.

Az imidazol savként és bazisként is viselkedhet, tehat amfoter vegyiilet. Az imidazol bizonyos biokémiai folyamatokban, mint
katalizator vesz részt (pl. fehérjebontd enzimben proton tovabbitdsara képes).

Felhaszndlasa: mlanyagipar, festékek, gyogyszeripar

Purin: Szintelen, kristalyos vegyilet. Vizben jol oldddik. Magas az olvadaspontja (216 °C), mivel a molekuldkat hidrogénkotések
tartjak ossze. Amfoter jellegii (savként és bazisként is viselkedhet). Purin szabad allapotban nem fordul el

Szarmazékai igen elterjedtek: nukleinsavak épit6kovei: koffein (kavé- és teacserje), teofillin (teacserje, kakadbab
04.02.
Amidok: olyan vegyiletek, melyek molekulajaban megtaldlhaté az amidcsoport

Amidcsoport olyan 6sszetett funkcids csoport, amelyben a szénatomhoz egy oxigén- és egy nitrogénatom kapcsolddik
kozvetlendil.

Karbonsavakbdl és aminokbdl ( vagy ammoniabdl) vizelvonassal
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Az amidcsoport jellemz6i: /O\
sikalkatd, dip6lusos, stabil B

Els6- és a masodrendli amidok: (els6renddi, ha a nitrogénhez 1 szénatom kapcsolédik, masodrenddi, ha a nitrogénhez 2
szénatom kapcsolddik) Magas forraspontu vegyiiletek (a molekulak kdzott erés hidrogénkotések alakulnak ki). Szilard,
kristalyos vegyiletek (kivéve: metanamid).

Harmadrendd amidok: (nitrogénhez 3 szénatom kapcsolddik) A molekuldk kdzott nem alakul ki hidrogénkotés, ezért
forraspontjuk alacsonyabb. Vizben jél oldédnak, oldatuk semleges kémhatasu.

Az elsG- és a masodrend(i amidok: gyenge savként viselkednek, amfoter anyagok



Az amidokat tébbnyire nem a szarmaztatasuknak megfelelGen allitjdk elS (karbonsav + ammadnia vagy amin).

Karbonsavészter + ammania (vagy amin):
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R1_C + NH3 > R1 C + Rz_OH
\ \
0—R, NH,

Amidok el6forduldsa: nukleinsavak, fehérjék, szamos természetes szénvegyllet tartalmaz amid kotést: koffein, penicillin, B1-
vitamin (hidnya: vérszegénység), poliamidok, drogok: LSD, Aminosavak

Definicié: Az aminosavak olyan szerves vegyiletek, melyekben amino- és karboxilcsoport is megtalalhato.

H R OH

aminé-csoport karboxil-csoport

JelentGséglik: a fehérjék épit6kovei. Az aminocsoport és a karboxilcsoport egymdshoz viszonyitott helyzete szerint
megkulonboztetiink a-, b-, g-... aminosavakat.
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H,C—C —(|3—COOH HsC—C—C —COOH  H,C—C —C —COOH
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NH, NH, NH,
a-aminosav b-aminosav g-aminosav

A fehérjéket felépité aminosavak a-aminosavak. A fehérjéket mintegy husz féle a-aminosav épiti fel.

Ezek dltalanos képlete:

a

H
H;N—C—COOH
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A karboxilcsoport: savas jellegd.
Az aminocsoport: bazikus jellegd.

Ezek molekulan belili reakcidja eredményezi az Un.: IKERIONOS szerkezet



A-amindsav ( Alfa-amindsav)

Szilard halmazallapotu, ionrdcsos vegylletek. Savas kdzegben bazisként, bazikus kozegben savként viselkednek: AMFOTER
vegylletek.

Vizes oldataik kémhatdsat az oldalcsoportok is befolyasoljak.

Néhany szarmazéka: Aszpartam: kb. kétszazszor édesebb ize van, mint a kristalycukornak.
Szkatol: a triptofan ,erésen jellegzetes szagl” bomlasterméke vonzza a legyeket is...
Natrium-glutamat:

04.16. Aminosavak kapcsolédasa

Az aminosavak vizkilépés kdzben 6sszekapcsolédhatnak (kondenzacids reakcid).

kondenzacid
H T HO (|)| H
® © ® s
H3N—C——CO0O0 + H3N—C—COOe H3N®—|C-|3—C—N—C|—COOe
L H,0 | |
R'I Rz 2 R1 H RZ
hidrolizis

Sok aminosav 6sszekapcsoldddasaval polipeptid képz&dik

Definicio: A fehérjék sok aminosavrészbdl felépild linearis polipeptidek (polimerek), melyek egyéb funkcids csoportokat is
tartalmazhatnak.

Csoportositasuk:
Egyszerli fehérjék (proteinek): csak a—aminosavakbal allnak. Pl.: albuminok, globulinok

Osszetett fehérjék (proteidek): fehérjét nem tartalmazé csoport kdzvetitésével felépiil§ egyszer( fehérjék.Pl.:
glikoproteidek, foszforproteidek, nukleoprotediek

Oldhatdség: fligg az oldalcsoportoktdl és a molekula méretétdl. Vizes oldatuk kolloid rendszer (a fehérje molekuldk a kb. 1-500
nm mérettartomanyba esnek).

Koaguldcid: a fehérjék kicsapasa (megsz(nik a kolloid allapot).
Denaturacié: a fehérjék miikodéképességének (bioldgiai aktivitdsanak) megsziinése.

A koagulacid és denaturacid: A denaturacio (mikodéképesség megsziinése) és a koagulacio (a kolloid allapot megsziinése)
altaldban egydtt jar.

A koagulacid és denaturacio lehet: reverzibilis (megfordithatd): pl. konyhasé vagy etanol hatdsara,

irreverzibilis (megfordithatatlan): nehézfémsdk (pl.: Cu?*-, Pb?*-, Hg?*-ion tartalmu sék), témény savak vagy magas
hémérséklet hatasara.

Globularis fehérjék:

a-helix és b-redd strukturakat, tovabba ,,rendezetlen” részeket is tartalmazé fehérjék (pl.: hemoglobin, inzulin).
Harmadlagos szerkezet: a globularis fehérjék térszerkezete

Negyedleges szerkezet: a tobb peptidlancbdl allo fehérjék teljes térszerkezete

Szénhidratok: Szénbdl, hidrogénbdl és oxigénbdl allo vegyiiletek. Pl. sz6l6cukor, keményitd, celluldz

Novények allitjak el6, fotoszintézis utjan, CO, + H,0 —bdl kiindulva, napenergia hatdsdra, mikozben oxigén szabadul fel.



Feladatuk: energiaforras tartalék tdpanyag, energiahordozo, tdmasztd, vazanyag, egyéb vegyiiletek alkotorészei
Szénhidratokban a szénatomokbdl lanc lesz, ehhez kapcsolddnak a csoportok, gyakran alakulnak lancca.

A hidroxil-csoportok vizmolekulakkal H-kotést alakitanak ki, kis szénatom szamu vegyiletnél oldédnak vizben, nagyobb
szénatom szam esetén rosszul vagy egyaltaldan nem oldédnak.

Szénhidratok kémiai neve: szacharid

Egyszer( szénhidratok (monoszacharid): nem bonthaték le kisebb molekulaju szénhidratokra, édes iz, vizben oldédo
vegylletek

Kettds szénhidrat (diszacharid): két egyszeri szénhidratbol all, édes, vizben old6dd

Osszetett szénhidrat (poliszacharid): sok egyszer(i szénhidratbdl all, nem édes iz(, vizben nem, vagy rosszul oldédé vegyiiletek.
Egyszer( és kett8s szénhidratok: cukrok, cukorszer(i szénhidratok. Osszetett szénhidratok: nem cukorszer( szénhidratok

Nyilt lancd molekulaja hidroxil-csoportot és mellette aldehid vagy karbonil csoportot tartalmazhat ------ alddz vagy ketdz
Szénatom szam szerint:

harom szénatom — tridz / négy szénatom — tetrdz/ 6t szénatom — pentdz/ hat szénatom — hexdz /hét szénatom — heptdz

Ribdz: RNS egyik épit6kove, gylirls formaju. Szintelen, vizben jél oldédd, kristalyos anyag. A DNS épit6kove

2-dezoxi-ribdz: egy oxigénatommal kevesebb, mint

HO-CH, O« YH  Ho-cH, O _ OH
‘OH OH "OH H
riboz dezoxiriboz

Hexoéz:

Gylimdlcscukor ( fruktdz) CsHi, Os. Legédesebb gylimdlcscukor, gylimdlcsdkben fordul el8. Osszegképlete megegyezik a
sz6l8cukoréval, de szerkezete mas. Szarmazékdaban, 6ttagu gy(ir(i van 2. szénatomhoz glikozidos-hidroxilcsoport kapcsolodik
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Maltdz: Ci,H2,01;1 Sorgydrtasndl hasznalt csirdztatott arpa, malata nagy mennyiségben tartalmazza.

Keményitd lebontasanak kozti terméke, minden olyan névényi részben megtalalhatd, ahol keményitGbontas vagy szintézis
torténik.

Malata: fehér szin(, vizben jol oldddd, nem nagyon édes iz, kristalyos anyag. Redukald hatasu — adja az ezisttikor probat.



